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EXEMPLARY CLAIMS 

- 1 . Schaltanordnung zun overload protection of the starting battery by 
motor vehicles by combustion engine and a switch steered arranged in 
the zuendstromkreis by the ferry service, which the Zuendstran- 
interrupts 5 circle with standing traffic, thereby characterized. ..-ate an 
operation amplifier (6), attached to the Starterbotterie (5), the voltage 
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drop occurring during the starting procedure determines and with under- 
or exceeding target-10 of value a zeitgesteuertee Sohaltglied (7) heads 
for, which is parallel switched the switch (2), steered by the ferry 
service, in the zuendstromkreis and closes in headed for condition. 2. 
Schaltanordnung according to requirement 1 , by the fact characterized 
that DOS Sohaltglisd (7) with its SchlieE-duration determining timer (8) 
is provided. 3. Schaltanordnung according to requirement 1 or 2, ge 
thus -, is tension-fully formed dafi the SAE operation amplifier (6) 
marks 20 adjusted desired value by a given lower, with its 
Untorschreitung the control signal is drawn lots. 
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Petentanspruohe 

1. Scbaltanordnung sun ttberlsstungsschutz der Starter- 
batterie von Kraftf ahrzeugen mit Verbrennungsmotcr 
und einea txa Ziindstroiikreis angeordneten, vom Fahr- 
betrieb gesteuerten Schalter, welcher den Zundstron- 
5 . kreis bei etehendem Verkehr unterbricbt, dadurch gc~ 
kerm2eicbnet,-.daB ein an die Starterbatterie (5) sn- 
geschlossener Operationsverstarker (6) den vrcihrend 
des Startvorgsngs eintretenden Spannungsabf all £ est- 
stellt und beim Unter- oder Uberschreiten eines Soil- 
10 werts ein seitgesteuertes Schaltglied (7) ansteuert, 
Welches dem vom Fabrbetrieb gesteuerten Schalter (2) 
im Ziindstromkreis parallel geschaltet ist und isn an- 
gesteuerten Zustand scblieSt* 

15 2* Scbaltanordnung nach Anspruch 1 $ dadurch gekennaeicb- 
net> dafi das Scbaltglied (?) mit einen seine SchlieB- 
dauer bestimiaenden Zeitglied (8) vers eh en ist* 

3 # Scbaltanordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
20 kennzeicbnet, daB der am Operationsverstarker (6) 

eingestellte Sollwert durch einen vorgegebenen unte- 
ren Spcuxnungsvrort gebildot vjird, bei dessen Uriter— 
schreitung das Steuersignal ausgelost wird* 

~ 2 - 
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4. Schaltanordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Operationsverstarker (6) die 
Different z\dschen der Spannung zu Beginn urid am 
Ende des Startervorgangs ermittelt und der Sollvert 
durch eine Spannungsdif £ erena gebildet vird, bei 
deren Uberschreitung das Steuersignal ausgelost wird.. 

■ 

5 # Schaltanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die als Sollvjert vorgegebene Span- 
nungsdifferenz 1,0 bis 2,5 Volt betragt. 

6« Schaltanordnung nach einem der Ansprttche 1 bis 5* 
gekennzeichnet durch einen die Temper a tur des ELek- 

trolyten der Start erbatterie (5) messenden Tesrpera- 
turmesser (9), der den Op erationsver starker (6) an- 
steuert und den Soilv/ert der gemessenen Temperatur 
anpaflt • 

V 

7. Schaltanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Starterstromkreis 
(3) ein Strommesser (10) angeordnet ist, der den 
Operationsverstarker (6) ansteuert und den Soll- 
wert dem gemessenen Starterstrom anpaBt* 

8. Schaltanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7» 
dadurch gekennzeichnet, daB der Op erationsver star- 
ker (6) mit einem Einschalt organ (11) versehen ist, 
velches von einer BetriebsgroBe des Kraf tf ahrzeuges 
-gesteuert vird Oder von Hand zu betatigen ist. 
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Schaltanordnung zutn tfcerlastuiifgsschutz der Starterbatterie 
yon graftfahrzeuften rait Verb ennungsiao tor 



Die Erfindung betrifft eine Scbaltanordnung zum tJber- 
lastungsscbutz der Starterbatterie von Kraftf abrzeugen 
xait Verbrennungsmotor und eineza in Zundstroiakreis ange- 

■ 

ordneten, vom Pahrbetrieb gesteuerteu Schalter, welcher 
5 den Ziindstromkreis bei stehendem Verkebr unterbricht* 

| w Zur Em spa rung von Kraftstoff bei Verbrennungsmotoren 

I von Kraftf ahrzeugen ist vorgeseben 0 die Eraf t£ ahrz eug- 

; mot or en bei stehendem Verkehr, z«. Bo bei Verkehrsstaus, 

J 10 Halt en vor rot en Ampeln o. dgl# automat isch stillzusetzen 

und durch geeignete Vorrichtungen f etwa Betatigung des 
Gaspedals v/ieder zu starten* Pur das automatische Still- 
setzen ist im Zundstromkreia ein in dieser Weise voa 
Pahrbetrieb gesteuerter Scbalter vorgesehen* v/elcher 
15 den Zundstroiakreis bei stehendem Yerkehr unterbricht. 
Diese Betriebsveise ist jedoch mit der Sclwierigkeit 
behaftet, daB die Starterbatterie, d* h. der Akkumuia- 
tor v?esentlich starker beansprucht vjird und nach oftzaali- 
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gen Startvorgangen ohne entsprecbende Zwischenaufladung 
keine fur das Starten erf orderlicbe Leistung mehr abgibt. 

Der Erfindung licgt daber die Aufgabe zugrunde, eine 
Scbaltanordnung zu entvjickeln, die eine tJberlastung der 
Starterbatterie verbindert und ein Stills etz en des Kraft- 
fabrzeugmotors mit dieaer Betriebsvjeise nur erlaubt, Trfeim 
der Ladezustand der Starterbatterie einen nachf oigenden 
Startvorgang sicherstellt. 



10 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurcb gelost, daB ein 
0 an die Starterbatterie angeschlossener Op er at ionsver star- 

ker den wabrend des Startvorgangs eintretenden Spannungs- 
ebf all f eststellt und beim Unter- Oder tJberschreiten eines 
■••'•15 Sollv/ertes ein zeitgesteuertes Schaltglied ansteuert f 

welcbes deia von Fabrbetrieb gesteuerten Scbalter im Ziind- 
stromkreis parallel geschaltet ist und im angesteuerten 
Zustand schlieBt* 



) 20 Die Scbaltanordnung bat den Vorteil, daB ein Stillsetzen 

| des Eraftfabrzeugmotors im Eabmen der fur den stebenden 

( Terkebr vorgesebenen Betriebsweise nur moglicb ist, venn 

• die Starterbatterie einen fur den nacbstf oigenden Starter 
| vorgang ausreicbenden Ladezustand bat* Ist bingegen die 

! © 25 Starterbatterie aufgrund baufiger Startervorgange oder 

I anderer Belastungen fur einen nacbstf olgena en Startervor- 

i gang mengelbaft oder nicbt mebr ausreicbend aufgeladen, 

verbindert die Schaltanordnung das Abstellen des Kraft- 
fabrzeugmotors, so daB die Starterbatterie durcb den vom 
'> 50 Verbrennungsmotor angetriebenen Generator (Licbtmascbine) 

so lange aufgeladen wird, bis eine ausreicbende Ladung 

• der Starterbatterie erreicbt ist» 



Es wird davon ausgegangen, daB der Starterbatterie -wabrend 
35 des nur venige Zebntel-Sekunden bis bocbstens einige Se- 

kunden dauemden Startvorgangs ein im Verbaltnis zur Batterie 
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kapazitat groBer Startstrom entnomnen wird und die Batte- 
riespannung bei dieser starken Belastung scblagartig auf 
Spannungswerte abfallt, die vom inneren Widerstand bzv. 
der Startfahigkeit der Starterbatterie abbangen. Nacb 
BeenSigung des Startvorgangs steigt die Batteriespannung 
in der Regel wieder nabezu auf den urspriinglicben Wert 
an, und durcb die vom Generator bewirkte Hacbladung sowie 
eine Erwarmung des Elektrolyten kann die Batt eriespannung 
eogar eine bobere Spannung erbalten. Eine zuverlassige 
Aussage uber die Startfabigkeit der Starterbatterie kann 
daher aus der Klemmspannung nicht gewonnen werden. Dem- 
gegenuber nutzt die Erfindung den beim Startvorgang ein- 
tretenden Spannungsabf all aus, iudem dieser im Operations- 
verstKrker mit einem Sollwert verglicben wird. 1st der 
Spannungsabf all so groB, daB der Sollwert unterscbritten 
wird, gibt der Operationsveratarker ein Steuersigual an 
das zeitgesteuerte Scbaltglied ab, %*elctaes den Zundstrom- 
kreis aufrecbterbalt, wobei die Zeitsteuerung des Scbalt- 
gliedes so gewablt ist, daB eine fux einen nacbstf olseu- 
den Startvorgang ausreicbende Ladung erfolgt. Hierfur 
reiobt in der Eegel eine Nacbladezeit von etwa 15 Minu- 
ten aus. 

Die Zeitsteuerung des Scbaltgliedes kann beispielsweise 
mit einem Zeitglied aufgenommen werden, welcbes die 
ScblieBdauer des Scbaltgliedes bestimmt. 

Der am Operationsverstarker eingestellte Sollwert kann 
entweder durcb einen vorgegebenen unteren Spannungswert, 
der beispielsweise 1 bis 2,5 Volt unter der Klemmspannung 
der vollgeladenen Starterbatterie liegt, gebildet sein, 
bei dessen Unterscbreiten das Steuersignal ausgelSst 
wird. Es bestebt aber eucb die Moglicbkeit, am Opera- 
tionsverstarker die Differenz aus der Klemmspannung zu 
Beginn und der Klemmspannung am Ende des Startvorgangs 
au ermitteln und als Sollwert eine Spannungsdiff erenz 

- 3- - 
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J 

vorsuseben, bei deren Uberscbreiten da3 Steuersignal aus- 
gelost wird* Beispielsweise kauri die als Sollwert vorge- 
gebene Spannungsdiff erenz 1,0 bis 2,5 Volt betragen# 

5 Da die GroBe des Spannungsabf alls beim Startvorgang von 
der Temperatur des ELektrolyten und von dea Startstroia 
abbangt, kann der SolTwert den entsprecbenden Betriebs- 
zustanden leicbt angepaBt vjerderu Dies gescbiebt einer- 
seits durcb einen die (Terrperatur des ELektrolyten der 

10 Start erbatterie messenden Teinpersturmesser, der dea 

Cperationsverstarker ansteuert und den Sollwert der ge- 
messenen Temperatur anpaBt* Diese Anpassung kann ent- 
sprecbend einer ectpiriscb ermittelten Kennlinie erf ol- 
gen, welcbe den Spannungsanstieg mit steigender Temper 

15 ratur kennzeicbnet. Der Abbangigkeit -vom Startstrom 
kann dadurcb Recbaung getragen werden, daB im Starter- 
stromkreis ein Stromnesser, z* B. ein Sbunt, angeordnet 
ist, der den QperationsTerstarker ansteuert und den Soll- 
wert dem gemessenen Startstroia anpa3t. 

20 , 

» 

Bei bestimmten Verbal tniss en kann es zweckmaBig sein, 
die Schaltanordnung erst virksaa werden zu lassen, -wenn 
bestimmte Betriebszustande des Kraf tf abrzeuges vorbanden 
sind, z. Be der Motor vjaragelauf en ist, Oder eine Zu- 

25 scbaltung nur bedarfsweise ervriinscbt ist. Fur diese 
Palle siebt die Erfindung vor, daB der Operationsver- 
starker mit einem Einscbaltorgan verseben ist, welcbes 
von einer BetriebsgroBe des Kraf tf abrzeuges, z. B. der 
Motortemperatur, gesteuert wird Oder von Hand zu betati- 

50 gen ist. 

Der Gegenstand der Erfindung ist in der Zeicbnung anband 
von zvei Ausf iibrungsbeispielen naber erlautert; es zeigt 

• . 

35 Pig. 1 eine Schaltanordnung des ersten Ausfuhrungs- 

beispiels in einem Block-Diagramia und 

- 5 - 
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Pig* 2 ein veiteres Aus£ lihrungsb eispiel in einen 

Block-Diagrams^ 

* 

in KraftXahrzeugen nit Verbr ennungsno t or en ist ein Ziind- 
stroinkreis 1 vorgesehen, dem ein besonderer, vom IPahrbe- 
trieb gesteuerter Schalter 2 zugeordnet ist. Dieses Ziind- 
stromkreis 1 ist durcb einen Starterstromkreis 5 iiber 
einen Zundschalter 4- mit einer Starterbatterie 5 verb un- 
dent 

An die Starterbatterie 5 ist weiterhin ein Cjperations- 
verstarker 6 angeschlossen. Dieser ist derart ausgebildet 
daB er den uahrend des Startvorgangs eintretenden Span- 
nungsabfall f eststellt und beim Uhter- Oder Oberschreiten 
eines Sollwertes ein zeitgesteuertes Schaltglied 7 an- 
steuert. Das zeitgesteuerte Schaltglied 7 ist im Zund- 
stroinkreis derart angeordnet f daB es den vom Pahrbetrieb 
gesteuerten Schalter 2 ilberbruckt. Die Zeitsteuerung des 
Schaltgliedes 7 erfolgt beim Ausfuhrungsbeispiel mittels 
eines Zeitgliedes 8, welches die SchlieBdauer des Schalt- 
gliedes 7 bestinmrt. Beispielsvjeise ist das Zeitglied 8 
derart ausgebildet, daB es die SchlieBdauer des Schalt- 
gliedes 7 auf eine Dauer von 15 Minuten halt* 

«» 

Der Operationsverstarker kann verschieden ausgebildet 
sein* Insbesondere besteht die Hoglichkeit, diesem Vor- 
verstarker und Nachverstarker zuzuordneno Seine Haupt— 
funktion besteht in einem Vergleich des Spannungsabf alls, 
der an der Starterbatterie 5 beim Startvorgang eintxitt 
und einem eingestellten Sollwert* Dabei kann der Opera- 
tionsverstarker 6 auch so ausgefuhrt sein, daB die Soil- 
werteinstellung veranderlich ist* Pur den Operations- 
verstarker 6, das zeitgesteuerte Schaltglied 7 und d8s 
Zeitglied 8 konnen iibliche elektronische Bauteile Ver- 
wendung finden. 

Ist bei einem Startvorgang die Ladefahigkeit der Starter- 
- - - 6 - - 
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batterie 5 ausreichend, so wird der Sollwert des Opera- 
tionsverstarkers nicht erreicht. Der Op£rationsver3tarker 
6 gibt daher kein Steuersignal ab und das Schaltglied 7 
bleibt in der Off ens t el lung • Das hat zur Folge, daB bein 
5 Offnen des vom Fahrbetrieb gesteuerten Schalters 2 der 
Ziindstromkreis 1 unterbrochen wird und dainit der Ver- 
brennungsnotor des Kraf tf ahrzeuges abgestellt wird. Bei 
einem folgenden Startvorgang, bei dem der Tom Fahrbetrieb 
gesteuerte Schelter 2 und der Zundschalter 4 geschlossen 
10 wird, flieBt uber den Starterstromkreis 5 ein entsprechen- 
der Startstronu Gleichzeitig wird vom Operationsverstar- 
ker 6 der dabei eintretende Spannungsabf all gemessen. 
Siiikt dieser nun wegen einer mangelhaf ten Ladefahigkeit 
der Start erbatterie 5 auf einen Wert ab, der unter deni 
15 Sollwert des Operationsverstarkers 6 liegt, bsw. diesen 
liberschreitet, so wird an da3 Schaltglied 7 ein Steuer- 
inrpuls gegeben, der dieses schlieBt. Der voa* Fahrbetrieb 
> gesteuerte Schalter 2 kann nunmehr den Ziindstrom nicht 

j mehr abscbalten, da der Zundstromkreis 1 uber das Schalt- 

j 20 glied 7 aufrechterhalten wird. Die Zeitsteuerung des 

] Schaltgliedes 7 erfolgt durch das Zeitglied 8, welches 

' die SchlieBstellung des Schaltgliedes 7 so lartge auf- 

rechterhalt, bis der Ladeaustand der St art erbatterie 
durch Kachladen wieder ausreicbend ist«. Die hi erf or be- 
O 25 notigte Nachladezeit hangt von der Art und GroBe der 

Starterbatterie 5 ab und betragt beispielsweise 15 Miuu-. 
ten* Erst wenn diese von desa Zeitglied 8 vorgegebene 
Zeitdauer abgelaufen ist, wird das Schaltglied 7 wieder 
geoffnet. Danach kann dann der Ziindstromkreis 1 mit Hilfe 
30 des von Fahrbetrieb gesteuerten Schalters 2 wieder unter- 
brochen werden. 



Bei dem in Fig* 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist 
zusatzlich eine Anpassung des Sollwertes in Abhangigkeit 
j 55 von der Temperatur des Elektrolyten der Starterbatterie 5 

vorgeseben. Der tDemperaturmesser 9 miBt die Temperatur 
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des ELektrolyfcen uxid gibt eine entsprechende SignalgroSe 
an den Dp er a tionsver starker 6, der dann den Sollvrert ent- 
sprechend anpaBt. Weiterbin ist eine entsprechende Anpas- 
sung des Sollwertes in Abbangigkeit von der GroBe des 
Stalker stroma vorgesehen. Dies geschieht durcb einen 
Stromnesser 10, beispielsweise durch einen dem Starter- 
stromkreis 3 zugeordneten Shunt, des sen Signal gro Be 
ebenfalls dem Operationsverstarker 6 aufgegeben vird, 
der den Sollwert entsprechend angleicht. 

SchlieBlich ist der Operationsverstarker 6 bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig* 2 noch mit einem Einschalt- 
organ 11 versehen* Dieses kann entweder von Hand betatigt 
werden, Oder es besteht die Moglicbkeit, dafl es von einer 
BetriebsgroBe des Kraftf ahrzeuges» beispielsvjeise der 
Hotortemperatur gesteuert wird. Hierdurch lafit sich ver- 
hindern, daB bei einer nur kurzen Pahrstrecke, \?o der 
Motor noch nicht seine normale Betriebstemperatur er- 
reicht hat, die erf indungsgemaB vorgesehene Schaltanord- 
nung wirksam v/ird. 
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